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EMENTA DA DISCIPLINA

Introduciao a Analise de Sistemas.
Modelos de Ciclo de Vida de Software.

Modelos de Processos de Desenvolvimento de Software (Modelo em Cascata,

Espiral e Prototipagem)

Definicao e classificacao de Requisitos de Software (funcionais e nao

funcionais).



- SN\ GOVERNO DE
JF'Fatec (CpnmoPauaSouza NS0 PAULO

EMENTA DA DISCIPLINA

Técnicas de Levantamento de Requisitos.

Modelo de Negocios aplicado ao levantamento de Requisitos (Canvas)
Estudo de Viabilidade.

Técnicas de documentacao.

Metodologias para desenvolvimento de sistemas.



'Z/‘Fatec Centro Pava Sovza i\—gﬁ‘c’fﬁxﬁfé

OBJETIVOS DA DISCIPLINA

Identificar as caracteristicas de Sistemas de Informacao, seus
tipos, viabilidade tecnica, caracteristicas de custo, valor e
qualidade da informacao;

Explicar as caracteristicas de um sistema, seus componentes e
relacionamentos;

Compreender o ciclo de vida utilizando concepcoes do modelo
cascata;

Utilizar conceitos da UML na analise de requisitos e na elaboracao
de diagramas focando na modelagem de sistemas.
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INTRODUCAO A ANALISE DE SISTEMAS

ANALISE DE SISTEMAS = ENGENHARIA DE SOFTWARE
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HISTORICO DO SOFTWARE

* Anos 40 — Evolucao dos Sistemas computadorizados
e Desenvolvimento de Hardwares

) —_— i Anos 50 — Desenvolvimento de Sist. Operacionais

a4 * Poupar o usuario de conhecer as questoes de funcionamento
-~ ’ interno da Maquina

N | * Surgimento das linguagem de “alto nivel”: FORTRAN e COBOL
e Anos 60— Desenvolvimento De Grandes Sistemas

//( * Queda de Precos do Hardware
/ | * Substituicao de “pequenos programas”
/)M L * Necessidade de Grandes Sistemas
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HISTORICO DO SOFTWARE

e Entre60e 70

| * A eficiéncia e utilidade dos sistemas
g’ e computacionais tiveram um consideravel
— < crescimento.
N | * POREM

g | * Havia falta de experiéncia e nao adequacao dos métodos de
/F | desenvolvimento existentes para pequenos programas.
A

» COMO CONSEQUENCIA surge a entdo chamada
I “CRISE DE SOFTWARE”



N\ GOVERNO DE
TFateC Centro Pavra Sovza N\ AO PAULO

HISTORICO DO SOFTWARE

* Os Projetos apresentavam:

* Anos de atraso na entrega;
e Custo superava as previsoes;

\“*"\// — ° Nao era confiavel;
_—r < e Dificil de manter;
R Desempenho era insatisfatorio.
4 | * Em resposta a “CRISE DE SOFTWARE”
/(' * Nasceu o termo “Engenharia de Software (1968)
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HISTORICO DO SOFTWARE

. Decada de 80

Computador desktop - A década foi marcada pelo surgimento da
Microsoft e pela evolucao dos computadores pessoais - desktop.
\\%/ ) * Unix -0 Unix (sistemas operacionais em rede) avancou pelo
r S mundo.
Q| * Evolucao dainternet - A internet comeca a despontar como meio
), | comunicacao.

. Decada de 90

//( Internet - A internet é amplamente utilizada.
/ * Linux -Surge o nucleo do futuro Linux.
| / / * JAVA - Nasce a linguagem JAVA, que revoluciona o paradigma da

- orientagdo a objetos.
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HISTORICO DO SOFTWARE

e Década de 2000

* Internet - Softwares que utilizam a web como plataforma de
funcionamento.

- ' * Computagdo on-premise— Empresas com datacenter proprios
w7 e Década de 2010-2020

 Computacao em nuvem - Utilizada em larga escala por diversos

A\

; | seguimentos de empresas.
/ e Aplicativos para dispositivos moveis - Com a evolucao dos
//( | dispositivos moveis os softwares para aplicativos tornaram-se
/ } essenciais.
| R ([ * Inteligéncia Artificial - Utilizacao de algoritmos para a Deep
C | /)’“\ Learning (aprendizagem profunda) e Machine Learning

(aprendizado de maquina).
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 Mas o que realmente significa
Engenharia de Software ?

\/5; ;_y — Estudo ou aplicacao de
—i"\ abordagens sistematicas para o

desenvolvimento, operacao e
manutencao de software de
) qualidade.

»

Engenharia de Software
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* Engenheiros mecanicos
desenham antes de
produzirem suas maquinas

Engenharia de Software
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* Engenheiros civis fazem
plantas antes de construirem
suas edificacoes

Engenharia de Software
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* Engenheiros civis fazem
plantas antes de construirem
suas edificacoes

Engenharia de Software
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INTRODUCAO A ANALISE DE SISTEMAS

e O SER HUMANO CONSTROI PREDIOS, PONTES E CASAS HA VARIOS
MILHARES DE ANOS.

e TAMBEM PRODUZ MAQUINAS E FERRAMENTAS HA MILHARES DE
ANOS

e POREM O DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE TEM APENAS ALGUNS
ANQOS, APROXIMADAMENTE 60 ANOS.
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INTRODUCAO A ANALISE DE SISTEMAS

 DESENVOLVER SOFTWARES COM QUALIDADE;
« PROVER PRODUTIVIDADE NO DESENVOLVIMENTO, OPERACAO E

MANUTENCAO DO SOFTWARE;

* PERMITIR QUE PROFISSIONAIS TENHAM CONTROLE SOBRE O
DESENVOLVIMENTO, TAIS COMO ESCOPO, PRAZOS E CUSTOS.



E O ENGENHEIRO DE SOFTWARE ?

—

* Pode-se dizer que o engenheiro de software
preocupa-se com os aspectos da construcao de
um sistema de software, desde o inicio de sua
especificacao até a manutencao, apos ter sido

posto em operacao.

-_— s

Engenharia de Software
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QUAL O OBJETIVO DA ENGENHARIA DE SOFTWARE?

Aplicacao de teoria, modelos, formalismos, técnicas e
ferramentas da ciéncia da computacao e areas afins para

a producao (ou desenvolvimento) sistematica de software

—Aplicacao de meétodos, técnicas e ferramentas para o

gerenciamento do processo de desenvolvimento
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QUAL O OBJETIVO DA ENGENHARIA DE SOFTWARE?
* Producao da documentacg¢ao formal destinada a comunicacao

entre os membros da equipe de desenvolvimento bem como
a0s usuarios;

* Apoiar o desenvolvimento profissional de software, mais do

gue a programacao individual;
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CAMADAS DA CONSTRUCAO DO SOFTWARE
I s

— ey m—uSoftwares
Softwares Softwares Camadas da ara mobile

para web Comerciais [hl:GEIENE

> a — de Software
FERRAMENTAS
R
METODOS Softwares de
| \ /{oarg/putador
y pessoal

24

PROCESSO

FOCO NA QUALIDADE P | A
. Softwares de

inteligéncia
artificial




N\ GOVERNO DE
'Z/JFateC Centro Pavra Sovza N\ AO PAULO

O QUE E UM SOFTWARE?

 Software €& o0 programa associado a todos
os dados de documentacao e configuracao,
necessarios para que O programa  opere

corretamente.
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O QUE E UM SOFTWARE?

* Sommerville (2018) define softwares como
"orogramas de computador acompanhados de
documentacdo associada’, e esclarece que eles
podem ser criados para clientes especificos ou para

um publico mais amplo.
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O QUE E UM SOFTWARE?

Pressman (2021) descreve softwares de computador como produtos
desenvolvidos e mantidos a longo prazo por profissionais de Tecnologia da
Informacgdo (Tl). Ele também destaca que softwares englobam qualquer forma
de midia eletronica e sdo constituidos por trés elementos principais:

Instrugoes: quando executadas, fornecem os atributos e funcdes de
desempenhos desejados pelos usudrios.

Estruturas de dados: possibilitam aos programadores manipular as informacdes
de forma mais adequada conforme a necessidade da aplicagdo.
Documentagdo: é toda a informagdo descritiva do software, a qual detalha a
operacdo de uso dos programas, diagramas de funcionalidades, etc.
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APLICACOES DE SOFTWARE

e Software Basico: programas escritos para apoiar outros programas.
Tém forte interacao com o hardware:

— Sistema operacional, compiladores, drivers, etc.

e Software de Tempo Real: software que monitora, analisa e controla
eventos do mundo real:

— sistema de controle de trafego aéreo, relogio digital, etc.

e Software Comercial: sistemas de operacdes comerciais e de tomadas
de decisdes administrativas:

— folha de pagamentos, contas a pagar e a receber, sistemas de informacao
administrativa, etc.
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APLICACOES DE SOFTWARE

» Software Cientifico e de Engenharia: caracterizado por
algoritmos de processamento numeérico:

— Astronomia, vulcanologia, analise de fadiga da mecanica de
automoveis, biologia molecular, CAD, etc.

e Software Embutido (Embarcado): usado para controlar produtos
e sistemas para os mercados industriais e de consumo (produtos
inteligentes):

— Controle de micro-ondas, de combustivel, sistemas de freio, etc.
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APLICACOES DE SOFTWARE

 Software de Computador Pessoal: visam atingir as
necessidade do usuario de computadores pessoais:

— processamento de textos, planilhas eletronicas, computacao
grafica, diversoes, etc.
e Software de Inteligéncia Artificial: faz uso de algoritmos nao
numericos para resolver problemas que nao sejam favoraveis
a computacao ou a analise direta:

— Sistemas especialistas, reconhecimento de padrdes, redes neurais
artificiais, jogos, etc.
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APLICACOES DE SOFTWARE

e Software para a Internet: envolvem a utilizacao de Browsers
para acesso a Envolvem tecnologias utilizadas para o
desenvolvimento de sites:

— HTML, CGlI, JAVA, ASP, XML, etc.


http://www/
http://www/
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CARACTERISTICAS DE UM SOFTWARE

* Desenvolvido ou projetado por engenharia;

* Nao se “desgasta”, mas se deteriora devido as mudancas de
requisitos (mudancas exigidas pelas regras de negodcio e
tecnologia);

* Normalmente os produtos de software €& concebida
inteiramente sob medida;
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CARACTERISTICAS DE UM SOFTWARE

* O gque acontece quando um hardware se desgasta®?

e “Peca de Reposicao”

e E no caso do software?

* Toda falha indica um erro no projeto

Defeitos de projeto e manufatura
/ mudancas
4 : . A
indice “mortalicade desgaste \
de el curva real
falhas Problemas indice de
Ambientais falhas
(poeira, vibragao,
abuso, temperaturas, ...)
curva idealizada
>
tempo >

tempo
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ENGENHARIA DE SOFTWARE

Pode ser organizada em camadas
com foco em qualidade

A engenharia de Ferramentas
software inclui
Métodos de Software
Processo
Métodos Processos de Software

Ferramentas Qualidade
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FERRAMENTAS

Fornecem apoio automatizado (ou semi-
automatizado) para o processo e para 0s
metodos

Exemplo: ferramentas

Ferramentas
de modelagem do
Processo Métodos de Software
Permitem definir
acoes, tarefas Processo de Software
produtos, etc. |
Qualidade

de um processo
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METODOS DE SOFTWARE

Técnicas para desenvolvimento
de software

Como fazer?

Ferramentas

Meétodos incluem

Métodos de Software

Modelos
Notacoes Processo de Software
Regras, efc. Qualidade
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PROCESSO DE SOFTWARE

Atividades (e seus resultados) para o
desenvolvimento de software

O que fazer?
Atividades principais

Ferramentas

Especificagao

Modelagem Métodos de Software
Implementagéo Processo de Software
Verificacao

Qualidade

Evolucao
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QUALIDADE DE SOFTWARE

Atributos de um bom software
Facilidade de manutencao
Confianca
Eficiéncia
Usabilidade, etc.

Ferramentas

Métodos de Software

Processo de Software

Qualidade




N\ GOVERNO DE
JF'Fatec (ovmroPauaSouza N\ SA0 PAULO

TIPOS DE SISTEMAS

NATURAIS: EXISTENTES NA NATUREZA (EX: ECOSSISTEMAS).

e ARTIFICIAIS: CRIADOS PELO HOMEM (EX: SISTEMAS DE COMPUTADOR).
e ABERTOS: INTERAGEM COM O AMBIENTE EXTERNO.

e FECHADOS: NAO INTERAGEM COM O AMBIENTE EXTERNO.

e SIMPLES: POUCOS ELEMENTOS E INTERACOES SIMPLES.

e COMPLEXOS: MUITOS ELEMENTOS E INTERACOES COMPLEXAS.

e DETERMINISTICOS: COMPORTAMENTO PREVISIVEL.

e ESTOCASTICOS: COMPORTAMENTO IMPREVISIVEL.

e ESTATICOS: NAO MUDAM AO LONGO DO TEMPO.

e DINAMICOS: MUDAM AO LONGO DO TEMPO.
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SISTEMAS DE INFORMACOES

« A NECESSIDADE E A MAE DAS INVENCOES

¢ EM CONSEQUENCIA DO CRESCIMENTO DA IMPORTANCIA DA INFORMACAQ, SURGIU A NECESSIDADE DE GERENCIAR INFORMACOES DE UMA
FORMA ADEQUADA E EFICIENTE E, DESTA NECESSIDADE, SURGIRAM OS DENOMINADOS SISTEMAS DE INFORMACOES.

+ UM SI E UMA COMBINACAO DE PESSOAS, DADOS, PROCESSOS, INTERFACES, REDES DE COMUNICACAO
E TECNOLOGIA QUE INTERAGEM COM O OBJETIVO DE DAR SUPORTE E MELHORAR O PROCESSO DE
NEGOCIO DE UMA ORGANIZACAO COM RELACAO AS INFORMAGCOES.

*  VANTAGENS DO PONTO DE VISTA COMPETITIVO.

 OBJETIVO PRINCIPAL E FINAL DA CONSTRUGAO DE UM SI: ADICAO DE VALOR A ORGANIZACAO.

Principios de Analise e Projeto de Sistemas com UML - 32 edigao 40
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SISTEMAS DE SOFTWARE

« UM DOS COMPONENTES DE UM SISTEMA DE INFORMACAO E
DENOMINADO SISTEMA DE SOFTWARE.

e COMPREENDE OS MODULOS FUNCIONAIS COMPUTADORIZADOS QUE
INTERAGEM ENTRE SI PARA PROPORCIONAR A AUTOMATIZACAO DE
DIVERSAS TAREFAS.

» CARACTERISTICA INTRINSECA DO DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE
SOFTWARE: COMPLEXIDADE.

Principios de Analise e Projeto de Sistemas com UML - 32 edi¢cao 41
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SISTEMAS DE SOFTWARE

Uma analogia...

Casa de L Is I

canhorro Casa Arranha-Ceus

Aumento da complexidade >

Principios de Analise e Projeto de Sistemas com UML - 32 edi¢cao 42
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MODELAGEM DE SISTEMAS DE SOFTWARE

Principios de Andlise e Projeto de Sistemas com

A UML - 3° edigcdo



SN\ GOVERNO DE
JF'Fatec (CpnmoPauaSouza NS0 PAULO

MODELAGEM DE SOFTWARE

A modelagem de sistemas de software
consiste na utilizacao de notacoes graficas

e textuais com o objetivo de construir modelos
que representam as partes essenciais de um
sistema, considerando-se diversas perspectivas
diferentes e complementares

. Principios de Andlise e Projeto de Sistemas com
UML - 3° edigcdo
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MODELOS DE SOFTWARE

« NA CONSTRUCAO DE SISTEMAS DE SOFTWARE, ASSIM COMO NA
CONSTRUCAO DE SISTEMAS HABITACIONAIS, TAMBEM HA UMA
GRADACAO DE COMPLEXIDADE.

« A CONSTRUCAO DESSES SISTEMAS NECESSITA DE UM PLANEJAMENTO
INICIAL.

« UM MODELO PODE SER VISTO COMO UMA REPRESENTACAQ IDEALIZADA
DE UM SISTEMA QUE SE PLANEJA CONSTRUIR.

* MAQUETES DE EDIFICIOS E DE AVIOES E PLANTAS DE CIRCUITOS

de Sistemas com UML

4
- 39 edigdo 3
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RAZOES PARA CONSTRUCAO DE MODELOS

* A PRINCIPIO, PODEMOS VER A CONSTRUCAO DE MODELOS COMO UMA ATIVIDADE
QUE ATRASA O DESENVOLVIMENTO DO SOFTWARE PROPRIAMENTE DITO.

* MAS ESSA ATIVIDADE PROPICIA...

* O GERENCIAMENTO DA COMPLEXIDADE INERENTE AO DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE.
« A COMUNICACAO ENTRE AS PESSOAS ENVOLVIDAS.

« A REDUCAO DOS CUSTOS NO DESENVOLVIMENTO.

« A PREDICAO DO COMPORTAMENTO FUTURO DO SISTEMA.

* ENTRETANTO, NOTE O FATOR COMPLEXIDADE COMO CONDICIONANTE DESSAS
VANTAGENS.

Principios de Analise e Projeto de Sistemas com UML - 32 edi¢cao 46



Y SN\ GOVERNO DE
JF'Fatec (CixmoPaviaSouza NS0 PAULO

DIAGRAMAS E DOCUMENTACAO

e« NO CONTEXTO DE DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE, CORRESPONDEM A
DESENHOS GRAFICOS QUE SEGUEM ALGUM PADRAO LOGICO.

e PODEMOS TAMBEM DIZER QUE UM DIAGRAMA E UMA APRESENTACAO DE UMA
COLECAO DE ELEMENTOS GRAFICOS QUE POSSUEM UM SIGNIFICADO PREDEFINIDO.

e DIAGRAMAS NORMALMENTE SAO CONSTRUIDOS DE ACORDO COM REGRAS DE
NOTACAQ BEM DEFINIDAS.

« OU SEJA, CADA FORMA GRAFICA UTILIZADA EM UM DIAGRAMA DE MODELAGEM TEM UM SIGNIFICADO ESPECIFICO.

Principios de Analise e Projeto de Sistemas com UML - 32 edi¢cao 47
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DIAGRAMAS E DOCUMENTACAO

* DIAGRAMAS PERMITEM A CONSTRUCAO DE UMA REPRESENTACAO CONCISA
DE UM SISTEMA A SER CONSTRUIDO.
R

* “UMA FIGURA VALE POR MIL PALAVRAS”
®

P4 ()= &) 1

EX%LASNTO, MODELOS TAMBEM SAO COMPQOSTOS DE INFORMAGOES

M MODELO DE UMA DAS PE
AMA, JUNTAMENTE COM A INF
FORMAM A DOCUMENTACAO DESTE MODELO.

Principios de Analise e Projeto de Sistemas com UML - 32 edi¢cao 48

oC
>
M)
P
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PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE

49

Principios de Andlise e Projeto de Sistemas com UML - 3° edicéo
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“SOFTWARE [S HARD...”

* PORCENTAGEM DE PROJETOS QUE TERMINAM DENTRO DO PRAZO
ESTIMADO: 10%

* PORCENTAGEM DE PROJETOS QUE SAO DESCONTINUADOS ANTES DE
CHEGAREM AO FIM: 25%

 PORCENTAGEM DE PROJETOS ACIMA DO CUSTO ESPERADO: 60%
e ATRASO MEDIO NOS PROJETOS: UM ANO.

Fonte: Chaos Report (1994)

Principios de Andlise e Projeto de Sistemas com UML - 3° edicéo 50
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PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO

* TENTATIVAS DE LIDAR COM A COMPLEXIDADE E DE MINIMIZAR OS
PROBLEMAS ENVOLVIDOS NO DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE
ENVOLVEM A DEFINICAO DE PROCESSOS DE DESENVOLVIMENTO DE
SOFTWARE.

* UM PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE (PDS)
COMPREENDE TODAS AS ATIVIDADES NECESSARIAS PARA DEFINIR,
DESENVOLVER, TESTAR E MANTER UM PRODUTO DE SOFTWARE.

Principios de Andlise e Projeto de 51
Sistemas com UML - 3° edigdio
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PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO

s EXEI\/IPLOS DE PROCESSOS DE DESENVOLVIMENTO EXISTENTES:

ICONIX
« RUP
« EUP
« XP
« OPEN

2 ALGUNS OBJETIVOS DE UM PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO SAO:

DEFINIR QUAIS AS ATIVIDADES A SEREM EXECUTADAS AO LONGO DO PROIJETO;
* DEFINIR QUANDO, COMO E POR QUEM TAIS ATIVIDADES SERAQ EXECUTADAS;
* PROVER PONTOS DE CONTROLE PARA VERIFICAR O ANDAMENTO DO DESENVOLVIMENTO;
« PADRONIZAR A FORMA DE DESENVOLVER SOFTWARE EM UMA ORGANIZACAO.

Principios de Andlise e Projeto de 52
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ATIVIDADES TIPICAS DE UM PDS

e LEVANTAMENTO DE REQUISITOS
 ANALISE DE REQUISITOS
 PROJETO

* IMPLEMENTACAO

* TESTES

* IMPLANTACAO
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PARTICIPANTES DO PROCESSO

* GERENTES DE PROJETO

* ANALISTAS

* PROJETISTAS

* ARQUITETOS DE SOFTWARE

* PROGRAMADORES

e CLIENTES

* AVALIADORES DE QUALIDADE

Principios de Andlise e

Projeto de Sistemas com UML - 3° edigéo
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PARTICIPACAO DO USUARIO

* A PARTICIPACAO DO USUARIO DURANTE O DESENVOLVIMENTO DE
UM SISTEMA EXTREMAMENTE E IMPORTANTE.

What the Users Wanted

F or

|. As proposed by 2. As specified in . As designed by
Project Sponsor Project Requirements H}-‘rslcm Architect

4. As produced by 5. As installed

Programmers What the Users 11.';1\:11.:-.1

 LopOn Techmology Trnfer 1596
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MODELO DE CICLO DE VIDA

e UM CICLO DE VIDA CORRESPONDE A UM ENCADEAMENTO ESPECIFICO
DAS FASES PARA CONSTRUCAO DE UM SISTEMA.

* DOIS MODELQS DE CICLO DE VIDA:

* MODELO EM CASCATA
* MODELO ITERATIVO E INCREMENTAL.

Principios de Andlise e Projeto de 58
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MODELO EM CASCATA

* ESSE MODELO APRESENTA UMA TENDENCIA PARA A PROGRESSAO
SEQUENCIAL ENTRE UMA FASE E A SEGUINTE.

Levantamento
de Requisitos

Analise de
Requisitos

L 4 2 .""'.
Projeto ﬁ
P x5 b\
Y = .
Implementacao —1
3

Implantagao
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MODELO EM CASCATA

* PROJETOS REAIS RARAMENTE SEGUEM UM FLUXO SEQUENCIAL.

* ASSUME QUE E POSSIVEL DECLARAR DETALHADAMENTE TODOS OS
REQUISITOS ANTES DO INICIO DAS DEMAIS FASES DO
DESENVOLVIMENTO.

* PROPAGACAO DE ERROS PELAS AS FASES DO PROCESSO.

e UMA VERSAO DE PRODUCAQ DO SISTEMA NAO ESTARA PRONTA ATE
QUE O CICLO DO PROJETO DE DESENVOLVIMENTO CHEGUE AO FINAL.
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Figura 1 | Modelo cascata. Fonte: Sommerville (2018, p. 33).
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MODELO EM CASCATA

*Definicdio de requisitos: nesta etapa, as funcionalidades do sistema sdo definidas através de consultas aos
usudrios. A especificacdo do sistema é documentada, envolvendo a participagdo e a aprovagcdo do cliente
para garantir que as necessidades sejam atendidas.

*Projeto do sistema de software: esta fase inclui o planejamento da estrutura do sistema, designando recursos
para o desenvolvimento do software. Aqui, sdo definidas a estrutura de dados, a arquitetura do software,
interfaces grdficas, entre outros aspectos técnicos.

*Implementagdo e teste de unidade: durante a implementacdo, o software é codificado na linguagem de
programacdo escolhida. Paralelamente, testes unitdrios sdo realizados em cada médulo ou parte do cédigo
para identificar e corrigir falhas de programagado.

*Integragdio e teste de sistemas: apds a codificacdo, todos os médulos do software sdo integrados e
submetidos a testes conjuntos, preparando o software para entrega ao cliente.

*Operagcdo e manutengdo: com o software em uso, surgem correcoes e possiveis melhorias solicitadas pelos
usudrios. Nesta fase, sdo implementadas as corre¢cdes e novos requisitos identificados como necessdrios pelo
cliente, assegurando a funcionalidade continua e aprimoramento do software.
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MODELO DE ITERATIVO E INCREMENTAL

* DIVIDE O DESENVOLVIMENTO DE UM PRODUTO DE SOFTWARE EM
CICLOS.

* EM CADA CICLO DE DESENVOLVIMENTO, PODEM SER IDENTIFICADAS AS
FASES DE ANALISE, PROJETO, IMPLEMENTACAO E TESTES.

* CADA CICLO CONSIDERA UM SUBCONJUNTO DE REQUISITOS.

» ESTA CARACTERISTICA CONTRASTA COM A ABORDAGEM CLASSICA, NA
QUAL AS FASES SAO REALIZADAS UMA UNICA VEZ.
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MODELO ITERATIVO E INCREMENTAL

Desenvolvimento em “mini-cascatas’.

Levantamento
Levan’rarf‘n?nto de Requisitos
de Requisitos

: Andlise de
Andlise de

Requisitos
Requisitos —l
: Projeto
Projeto —l —l

Implementacéo
Implementagdo —l —l

Testes ~1

Implantacao

Levantamento

de Requisitos —l

Andlise de

Requisitos —[
Projeto —l

Implementacao —l

Testes —l

Implantacao

Testes

Implantacao
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MODELO ITERATIVO E INCREMENTAL

o ITERATIVO: O SISTEMA DE SOFTWARE E DESENVOLVIDO EM VARIOS
PASSOS SIMILARES.

* INCREMENTAL: EM CADA PASSO, O SISTEMA E ESTENDIDO COM MAIS
FUNCIONALIDADES.

sesChR5X
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MODELO ITERATIVO E INCREMENTAL

Atividades
simultdneas

- — o
(EspecuflcacéD Versao inicial
<
Ly
Descricdo i ] Versoes
geral i pELGSEIVORSMentog intermedidrias
i Versao
Validacao — final

Figura 2 | Modelo de processo prescritivo: modelo incremental. Fonte: Sommenville (2018, p. 35).
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MODELO INCREMENTAL

« O MODELO INCREMENTAL E ITERATIVO E CONSTROI O SOFTWARE EM ETAPAS. A PARTIR
DOS REQUISITOS INICIAIS, PEQUENAS VERSOES DO SOFTWARE SAO DESENVOLVIDAS E
ENTREGUES AO CLIENTE, EXPANDINDO-SE PROGRESSIVAMENTE ATE A CONSTRUCAO
COMPLETA DO SISTEMA IDEAL.

« NESTE MODELO, CADA VERSAO REPRESENTA UM INCREMENTO, INCLUINDO PARTE DAS
FUNCIONALIDADES REQUISITADAS. DIFERENTEMENTE DO MODELO EM CASCATA, NO
MODELO INCREMENTAL O CLIENTE RECEBE O SOFTWARE EM VARIAS ENTREGAS PARCIAIS
AO LONGO DO DESENVOLVIMENTO. ESSAS ENTREGAS CONSISTEM EM MODULOS QUE
ADICIONAM OU APRIMORAM AS FUNCIONALIDADES DO SISTEMA.
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MODELO ITERATIVO E INCREMENTAL — VANTAGENS E
DESVANTAGENS

& INCENTIVA A PARTICIPACAO DO USUARIO.

© RISCOS DO DESENVOLVIMENTO PODEM SER MAIS BEM GERENCIADOS.

* UM RISCO DE PROJETO E A POSSIBILIDADE DE OCORRENCIA
DE ALGUM EVENTO QUE CAUSE PREJUIZO AO PROCESSO DE
DESENVOLVIMENTO, JUNTAMENTE COM AS CONSEQUENCIAS
DESSE PREJUIZO.

* INFLUENCIAS: CUSTOS DO PROJETO,CRONOGRAMA,
QUALIDADE DO PRODUTO, SATISFACAO DO CLIENTE, ETC.

@®MAIS DIFICIL DE GERENCIAR
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MODELO ESPIRAL

Planejamento Mode!79em
estimativa ana. ise
projeto

cronogramas
andlise de risco

Construcao
codigo
teste

Comunicagdo

Entrega
entrega

feedback

Figura 3 | Modelo de processo prescritivo: modelo evolucionario-espiral. Fonte: Pressman (2021).
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MODELO ESPIRAL

« A O MODELO ESPIRAL E VARIANTE DO MODELO EVOLUTIVO,
COMBINA A NATUREZA ITERATIVA DA PROTOTIPACAO COM OS
ELEMENTOS SISTEMATICOS E CONTROLADOS DO MODELO CASCATA,
CONFORME DESCRITO POR PRESSMAN (2016). ESTE MODELO VISA O
DESENVOLVIMENTO ACELERADO DE VERSOES DO SOFTWARE, ONDE
CADA CICLO ITERATIVO RESULTA EM UMA VERSAO MAIS AVANCADA E
COMPLETA DO PRODUTO.
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PROTOTIPAGEM

* A PROTOTIPAGEM E UMA TECNICA APLICADA QUANDO:
 HA DIFICULDADES NO ENTENDIMENTO DOS REQUISITOS DO SISTEMA
« HA REQUISITOS QUE PRECISAM SER MAIS BEM ENTENDIDOS.

* A CONSTRUGCAO DE PROTOTIPOS UTILIZA AMBIENTES COM FACILIDADES
PARA A CONSTRUCAO DA INTERFACE GRAFICA.

* PROCEDIMENTO GERAL DA PROTOTIPAGEM:

« APOS O LR, UM PROTOTIPO E CONSTRUIDO PARA SER USADO NA
VALIDACAO.

e USUARIOS FAZEM CRITICAS...
e O PROTOTIPO E ENTAO CORRIGIDO QU REFINADO

* O PROCESSO DE REVISAO E REFINAMENTO CONTINUA ATE QUE O
PROTOTIPO SEJA ACEITO.

« APOS A ACEITACAO, O PROTOTIPO E DESCARTADO OU UTILIZADO COMO
UMA VERSAO INICIAL DO SISTEMA.
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PROTOTIPAGEM

« NOTE QUE A PROTOTIPAGEM NAO E UM SUBSTITUTO A CONSTRUCAO
DE MODELOS DO SISTEMA.
* A PROTOTIPAGEM E UMA TECNICA COMPLEMENTAR A
CONSTRUCAO DOS MODELOS DO SISTEMA.

« MESMO COM O USO DE PROTOTIPOS, OS MODELOS DO
SISTEMA DEVEM SER CONSTRUIDOS.

* OS ERROS DETECTADOS NA VALIDACAO DO PROTOTIPO
DEVEM SER UTILIZADOS PARA MODIFICAR E REFINAR OS
MODELOS DO SISTEMA.
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